Stundas plāns
Kristāliskās un amorfās vielas
Darba mērķis: Veidot skolēnos prasmi novērot, saskatīt un salīdzināt atšķirības starp kristālisku un amorfu vielu, veidot izpratni par to, ka joni vai molekulas izvietojas kristālos telpiski stingri noteiktā kartībā.
Mācību uzdevumi:
· Katram skolēnam spēt izskaidrot atšķirību starp kristālisku un amorfu vielu.
· Mācīt īsi un lietišķi formulēt domu.
· Mācīt reģistrēt eksperimenta rezultātus.
· Attīstīt komunikatīvas prasmes.
Skolēna sasniedzamais rezultāts:
· Novēro kristālisku un amorfu vielu gabaliņus mikroskopā un ar lupas palīdzību, attēlo to formu zīmējumā.
· Saskata kristāliskās un amorfās vielas vizuālo atšķirību mikroskopā.
· Izprot atšķirības starp kristālisku un amorfu vielu fizikālām īpašībām, ja uz tām iedarbojas mehāniski un termiski!
· Reģistrē iegūtos rezultātus.
· Formulē secinājumus.
Nepieciešamie resursi:
· 3 darba lapas (1. Darba lapa skolēnu pārim, 2. Darba lapa katram skolēnam, mājas darba lapa arī katram skolēnam),
· sk. Skritņikas veidotā prezentācija,
· aploksnes ar atomu aplīšu modeļiem,
·  Na, , CuS·5O, cukurs, smalka maluma pārtikas želatīns, stikla lauskas, stikls, temperatūras sensors „Data Harverst”,  mikroskops, priekšmetstikli, skalpelis, preparējamā adata, elektroniskais mikroskops, plītiņa, tīģelis,  vasks, nātrija tiosulfāts, aizsargbrilles, tīģeļknaibles, divi auduma gabaliņi, āmurs
Mācību metodes:
· Novērošana.
· Eksperiments (vielu kausēšana).
· Vizualizēšana.
· Demonstrēšana.
· Mācību dialogs.
Mācību organizācijas formas: Pāru darbs, frontālais darbs, grupu darbs.
Iepriekšējas zināšanas un prasmes:
· Skolēni zina, kas ir vienkāršas vielas un ķīmiskie savienojumi.
· Zina, kas ir molekula, jons, ķīmiskā saite.
· Skaidro vielu daļiņveida uzbūvi.
· Prot modelēt () molekulu uzbūvi ar atomu modeļu palīdzību.
· Zina vielas sastāva nemainību, kas ir ķīmiskās formulas, pēc ķīmiskajām formulām nosaka vielas sastāvu.
· Lieto jēdzienus "viela, vielas agregātstāvoklis, kušana, kristalizācija, sublimācija, resublimācija".
(Piezīmes: stunda ir aprobēta divas reizes, ar pirmo skolēnu grupu mēs iekļāvāmies 40 minūtēs, bet ar otro klasi strādājām divas stundas. Pirmā skolēnu grupa iepriekš bioloģijas stundā strādāja ar mikroskopiem, tāpēc vielas paraugu apskate aizņēma dažas minūtes, darbs ar slaidiem un modeļiem ritēja arī ļoti raiti, tāpēc ir piedāvāti divi laika varianti).
	Stundas fāze, laiks
	Skolotāja darbības
	Skolēnu darbības

	Aktualizācija,
7 minūtes
(14 minūtes)
	1) Skolotājs demonstrē uz interaktīvās tāfeles dažādas sniegpārslas un uzdod skolēniem jautājumus:
Ko jūs redzat? Kas tas ir? Kā veidojas sniega pārsliņas? Kas ir kopīgs visām sniegpārsliņām? Tā ir šķidra vai cieta viela? Kā izvietojas vielas daļiņas cietā vielā?
Skolotājs precizē, ka divas vienādas pārsliņas neeksistē, bet visām pārsliņām ir seši stari, sniegpārsliņas ir ūdens kristāli, kas veidojas ūdens tvaika resublimācijas rezultātā.


2) Skolotājs demonstrē 4. slaidu, kur ir redzams, kādā temperatūrā veidojas lielāki ūdens kristāli un kāda ir ūdens kristālu forma. Uzdod jautājumus, kāda ir kristālu forma, cik leņķu, kādā temperatūrā veidojas lielāki kristāli.


3) Skolotājs uzdod jautājumu: Kāda ir ūdens ķīmiskā formula? Pēc kā piedāvā visiem paņemt aploksnes ar atomu aplīšu modeļiem un izveidot vairākās ūdens molekulas. 
Skolotājs precizē, ka sniega pārslās ūdens molekulas izvietojas telpiski stingri noteiktā kārtībā kristāla elementāršunā un lūdz skolēnus pamēģināt izveidot ūdens kristālu no ūdens molekulām (skolotājs novēro un konsultē skolēnus).

Skolotājs demonstrē 5. prezentācijas slaidu.
	1)Skolēni apskata attēlus, atbild uz jautājumiem.
Pārdomā, kā veidojas sniega pārslas, kas visām sniegpārsliņām ir kopīgs, ar ko atšķiras cietas vielas no šķidrām, izsaka savus pieņēmumus. 







2)Skolēni apskata grafiku un atbild uz jautājumiem par kristālu formu, izsaka pieņēmumus par ūdens molekulu izvietošanos un par temperatūru. 


3)Atbild uz jautājumiem par ūdens sastāvu un izsaka pieņēmumu par molekulu izvietošanos kristālā.
Pāru darbs. Veido ūdens molekulu modeļus, no aplīšu atomu modeļiem (var izmantot telpiskās lodes modeļus, vai arī plastilīna modeļus).
Skolēni veido ūdens kristāla modeli.

Skolēni ūdens kristāla modeli salīdzina ar savu modeli. Skolēni secina, ka katrā ūdens kristāla elementāršunā ir sešas molekulas, kuras atrodas katra leņķa virsotnē.

	Apjēgšana,
Kopā 18 minūtes
(36 minūtes)





3 minūtes
(6 minūtes)












14 minūtes
(25 minūtes, no tām 8 minūtes rezultātu apspriešanai un secinājumu rakstīšanai)














1 minūte
(5 minūtes)
	1) Skolotājs paziņo skolēniem stundas tēmu, to, ka viņi pētīs cietu vielu, iemācīsies saskatīt kristāliskās un amorfās vielas vizuālu atšķirību mikroskopā, noskaidros atšķirības starp kristālisko un amorfo vielu īpašībām, ja uz tām iedarbojas mehāniski un termiski. Visu novēroto apkopo tabulā.

Skolotājs demonstrē 6.- 11. slaidus, paskaidrojot, ka kristāls – viendabīgs ķermenis, kuram ir daudzskaldņa forma. Elementārdaļiņas kristālā var izvietoties dažādi, tāpēc kristālu formas atšķiras. Pirms devītā slaida demonstrēšanas, skolotājs rosina atcerēties, kādas elementārdaļiņas veido vielas.
2) Skolotājs paskaidro, ka mēs šodien sadalīsimies grupās pa 4 skolēniem, bet strādāsim pāros, katrai grupai būs divi mikroskopi un pāri mainīsies, lai varētu apskatīt visus paraugus.

Skolotājs piedāvā visiem atkārtot darba drošības noteikumus un kā jāstrādā ar mikroskopu. Skaidro, ka vielas jāņem ar skalpeļa palīdzību pēc iespējas mazākus vielu gabaliņus. Ar preparējamo adatu jācenšas vielas gabaliņus maksimāli atdalīt vienu no otra, bet tā, lai vienlaicīgi mikroskopā būtu redzami vairāki atsevišķi vielas gabaliņi. Informē, ka mikroskopā redzamo vielu forma jāiezīmē datu reģistrēšanas tabulā.
Piedāvā uzsākt grupu darbu.
Skolotājs konsultē skolēnus, palīdz noregulēt mikroskopu.
Ierosina apspriest darba rezultātus grupā un uzrakstīt savus secinājumus par katru izpētītu vielu.
Skolotājs rāda uz interaktīvas tāfeles savus iegūtos attēlus no elektroniskā mikroskopa. Piedāvā katrai grupai paziņot savus secinājumus.

Komentē kopsavilkumu, demonstrējot 12. un 13. slaidu. Demonstrējot 12. slaidu, uzdod jautājumu par kristālisko un amorfo struktūru.

	1)Skolēni pieraksta jēdzienu, kas ir kristāls, aplūko kristālu formu iespējamību.



Atbild uz jautājumiem, pārdomā informāciju.








2)Atbild uz skolotāja jautājumiem par darba drošību un komentē, kā jāstrādā ar mikroskopu.
Lasa darba uzdevumus darba lapās.
Sagatavo vielas apskatei.
Veic novērojumus mikroskopā.
Ieraksta novērojumus tabulā, uzzīmējot aplūkotās vielas (kristālu formas). Katrs pāris grupā sagatavo trīs paraugus, bet apskata un apraksta visus sešus paraugus.
Apspriež grupā rezultātus, uzraksta secinājumus.
Katra grupa komentē trīs attēlus (vielas nosaukums, amorfa vai kristāliska), argumentē secinājumus.

Salīdzina rezultātus. 
Skolēni atbild uz jautājumu, pamatojot savu viedokli.


	Lietošana
15 minūtes
(30 minūtes)

Eksperiments 7 minūtes
(14 minūtes)








2 minūtes
(4 minūtes)

4 minūtes
(8 minūtes)
















3 minūtes
(6 minūtes)
	1) Ierosina uzsākt darbu ar otro darba lapu, atgādina drošības noteikumus.


Konsultē skolēnus










Rosina kopīgi apspriest rezultātus.


Aicina skolēnus patstāvīgi individuāli uzrakstīt secinājumus.
















Pēc skolēnu individuālā darba skolotājs demonstrē 14. slaidu, piedāvā skolēniem salīdzināt savus secinājumus. Kopīgi apspriež paveikto. Piedāvā skolēniem aizpildīt pašvērtējuma lapiņas.
Skolotājs nolasa 2. Darba lapas formatīvai vērtēšanai un pašvērtējuma lapiņas. Izsniedz skolēniem mājas darba lapu, paziņojot, ka pēc nedēļas viņi apskatīs mikroskopā izaudzētos NaCl kristālus. 
Rekomendē skolēniem izlasīt mājas darba uzdevumus, pārrunā ar skolēniem mājas darba izpildes noteikumus.
	1)Pirms kausēšanas skolēni apskata ar lupu vasku un nātrija tiosulfāta kristālus, saplēš vasku gabaliņos. Katra skolēnu grupa kausē vielas, fiksējot ar sensoru „Data Harverst” temperatūru, intervālu. Ieraksta rezultātus.
Iedarbojas uz vielām mehāniski, sasitot kristālus un stiklu. Ieraksta novērojumu, uzzīmē paraugus pēc saskaldīšanas.
Kopīgi pārruna iegūtos rezultātus.

Katrs uzraksta savā darba lapā secinājumus.
Pēc zīmējumiem datu reģistrēšanas tabulā skolēni patstāvīgi secina, ka cietas vielas ir divējādas – kristāliskas un amorfas, kristāliskās vielas pēc mehāniskās iedarbības sadalās noteiktās formas līdzīgās daļiņās (kristālos), bet amorfās vielas gabaliņiem
forma ir atšķirīga. Kristāliskās vielas kūst noteiktā temperatūrā, bet amorfās vielas kūst kādā temperatūras intervālā. 
Salīdzina un apspriež rezultātus.
Veic pašvērtējumu.
Lasa mājas darba uzdevumus, uzdod skolotājam jautājumus.





1.DARBA LAPA 
Datums:____________ Darbu veica: 1.______________________2.________________________
Darba uzdevums.
1. Iepazīstieties ar kristāliskas un amorfas vielas uzbūvi! Salīdzini cietu vielu – vara vitriola CuSO4 ·5H2O, kālija dihromāta , nātrija nitrāta NaN, cukura, želatīna, stikla – formas, novērojot tās mikroskopā!

Darba piederumi, vielas
Vara vitriols CuSO4 ·5H2O, kālija dihromāts , nātrija nitrāts  NaN, želatīns, cukura un stikla lausku mikroskops, 6 priekšmetstikli,
skalpelis, preparējamā adata.
Darba gaita
1. Sagatavo mikroskopu darbam!
2. Ar skalpeli paņem pēc iespējas mazāku vara vitriola kristāliņu un uzliec uz priekšmetstikla tā centrā! Priekšmetstiklu
novieto uz mikroskopa galdiņa!
3. Mikroskopa tubusu noregulē zemākajā pozīcijā!
4. Skatoties okulārā, atrodi objektus un ar skrūves palīdzību noregulē attēla asumu!
5. Datu reģistrēšanas tabulā uzzīmē vismaz divu labāk saskatāmo kristālu formu!
6. Atkārto darba gaitas 1.–5. soli, pētot želatīnu, cukura, nātrija nitrāta kālija dihromāta un stikla lausku formu!

	Parauga nosaukums
	Mūsu novērojumi
zīmējums
	Mūsu secinājumi
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7. apspriediet un ierakstiet kopīgi secinājumus!




2. DARBA LAPA
Darba uzdevums.
 Noskaidrojiet atšķirības starp kristālisko un amorfo vielu īpašībām, ja uz tām iedarbojas mehāniski un termiski! Novēroto apkopojiet tabulā!
Darba piederumi. 
Divi auduma gabaliņi, āmurs, liels cukura gabals (kristāls), var būt aizvietots ar  K2Cr2O7 kristālu, stikls, divi tīģeļi, plītiņa, vasks, nātrija tiosulfāts, aizsargbrilles, tīģeļknaibles, lupa, 4A formāta melna papīra lapa, temperatūras sensors „Data Harverst”. 
Darba gaita
1. Apskati nātrija tiosulfātu ar lupas palīdzību uz melnas lapas, nosaki stāvokli (kristāliskais vai amorfais), sadali vasku gabaliņos, plēšot ar rokām, apskati zem lupas, nosaki stāvokli. Ieraksti atbilstošajā ailē vielas nosaukumu. 
2. Ieliec tīģelī vaska gabaliņu, kausē uz plītiņas, ievērojot drošības noteikumus. Fiksē ar sensoru vielas kušanas temperatūru. Eksperimentu atkārto ar. , nātrija tiosulfātu
2. Sasit kādu lielāku K2Cr2O7 kristālu vai cukura graudu un stikla lausku. Kāda ir radušos gabaliņu forma, ja tos aplūko gan bez lupas, gan ar to? Ieraksti atbilstošajā ailē vielas nosaukumu un savus novērojumus, uzzīmē, kā izskatās vielas pēc mehāniskās iedarbības.
	
	Amorfas vielas


	Kristāliskas vielas

	Kušanas temperatūra
	Vielas nosaukums ______ _____________________






	Vielas nosaukums
________________________

	Mehāniskā iedarbība
	Vielas nosaukums 
_____________________





	Vielas nosaukums 
__________________________



Zīmējums:



Secinājumi
 (
Cietas vielas
)
 

 (
Viela kū
st ______________ 
_______________________ 
_______________________
Sadrūp___________________ 
_________________________
_________________________
) (
Viela kū
st _________________ 
___________________________ 
___________________________
Sadrūp ____________________ ______________________________________________________
Dažreiz veido liektas formas. 
) (
Piemēri: _______________ _______________________ 
__________________________
) (
Piemēri: __________________ ______________________________________________________________________________________________________________________________
) (
Daļiņas_____________ ________________________________sakārtotas_________________ un veido regulāras ģeometriskas figūras _____________________
) (
Daļiņu izvietojums 
________ _______________________________________________
) (
Stāvoklis 
Stāvoklis
) (
Stāvoklis
)

KRISTĀLISKAS UN AMORFAS VIELAS
MĀJASDARBS
Uzdevums.
Izaudzējiet vārāmā sāls kristālus! Pierakstiet eksperimentā novēroto! Uzzīmējiet kristāla audzēšanas iekārtu! Raksturojiet vielu!
Darbam nepieciešams: rupjais galda (vārāmais) sāls, ūdens, trauki (piemēram, 150–200 ml stikla
burciņa vai krūzīte), karote, piltuve, vate, zīmulis, īss kokvilnas vai vilnas diega pavediens, adata,
papīra lapa.
Darba izpildes plāns.
1. Noskaidro vārāmā sāls (nātrija hlorīda) šķīdību.
2. Sagatavo piesātinātu sāls šķīdumu ūdenī.
100 ml (krūzītē apmēram līdz pusei) karsta ūdens maisot nelielām porcijām pievieno sāli, līdz tas vairāk nešķīst. Maisīšanu turpina vēl vienu minūti. Iegūto šķīdumu ātri izlej piltuvē, kurā ievietota vates piciņa. Atstāj uz 10–15 minūtēm istabas temperatūrā atdzist.
3. Papilddarbi.
Trauka virsmas nosegšanai izgriež apaļas formas papīra lapu, kas diametrā ir nedaudz lielāka par trauku. Papīra lapas viducī ar adatu izdur caurumu un izver caur to pavedienu. Pavediena vienu galu piesien zīmulim, bet otram piesien mazu sāls kristālu un iemērc traukā ar šķidrumu. Zīmulis, kas novietots pār trauku, piespiedīs papīra lapu kā vāciņu, blīvāk noslēdzot trauka virsmu.

Novērojumi
	Pēc 1 dienas






	Pēc 3 dienām






	Pēc 5 dienām






Zīmējums
 


Novērtējiet savu darbu!
Kā es strādāju? (Vērtējuma skala no 1 līdz 5)
Izvirzītos mācīšanās uzdevumus izpildīju.__________________________________ 
Apgūto mācību vielu es sapratu.__________________________________________
Darbā es iesaistījos čakli un aktīvi.________________________________________
Ar paveikto esmu apmierināts. (ieraksti savu viedokli)_________________________
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________ 
Novērtējiet savu darbu!
Kā es strādāju? (Vērtējuma skala no 1 līdz 5)
Izvirzītos mācīšanās uzdevumus izpildīju.__________________________________ 
Apgūto mācību vielu es sapratu.__________________________________________
Darbā es iesaistījos čakli un aktīvi.________________________________________
Ar paveikto esmu apmierināts. (ieraksti savu viedokli)_________________________
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
Novērtējiet savu darbu!
Kā es strādāju? (Vērtējuma skala no 1 līdz 5)
Izvirzītos mācīšanās uzdevumus izpildīju.__________________________________ 
Apgūto mācību vielu es sapratu.__________________________________________
Darbā es iesaistījos čakli un aktīvi.________________________________________
Ar paveikto esmu apmierināts. (ieraksti savu viedokli)_________________________
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
Novērtējiet savu darbu!
Kā es strādāju? (Vērtējuma skala no 1 līdz 5)
Izvirzītos mācīšanās uzdevumus izpildīju.__________________________________ 
Apgūto mācību vielu es sapratu.__________________________________________
Darbā es iesaistījos čakli un aktīvi.________________________________________
Ar paveikto esmu apmierināts. (ieraksti savu viedokli)_________________________
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
Novērtējiet savu darbu!
Kā es strādāju? (Vērtējuma skala no 1 līdz 5)
Izvirzītos mācīšanās uzdevumus izpildīju.__________________________________ 
Apgūto mācību vielu es sapratu.__________________________________________
Darbā es iesaistījos čakli un aktīvi.________________________________________
Ar paveikto esmu apmierināts. (ieraksti savu viedokli)_________________________
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
Novērtējiet savu darbu!
Kā es strādāju? (Vērtējuma skala no 1 līdz 5)
Izvirzītos mācīšanās uzdevumus izpildīju.__________________________________ 
Apgūto mācību vielu es sapratu.__________________________________________
Darbā es iesaistījos čakli un aktīvi.________________________________________
Ar paveikto esmu apmierināts. (ieraksti savu viedokli)_________________________
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
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